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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

45311000-0 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45311100-1 Roboty w zakresie ukfadania przewodow instalacji elektryczne;.
45311200-2 Roboty montazowe osprzetu elektrycznego 1 opraw oswietleniowych.
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne.

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych.
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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zamowienia.

Instalacje elektryczne w ramach zadania ,,Zmiana sposobu uzytkowania pomieszczen w budynkach L27 i L28
Politechniki Rzeszowskiej”

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robot instalacyjnych.

Przedmiot niniejszej specyfikacji stanowi wymagania techniczne zwigzane z wykonaniem robot
elektrycznych, ogdlnych zasad organizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i sktadowania
materiatow na budowie, zatozen kalkulacyjnych, kontroli zuzycia $rodkéw produkcji, warunkéw obmiaru,
koordynacji robot instalacyjnych z innymi rodzajami robdt w trakcie ich wykonywania i przekazanie
wykonanych instalacji do eksploatacji.

Zakres wykonania podstawowych instalacji elektrycznych niskiego napigcia:
- rozdzielnica natynkowa,

- wewnetrzne linie zasilajace,

- instalacja o$wietlenia zewnetrznego 230VAC,

- ,, ochrony przed dotykiem posrednim w systemie sieciowym TN-S,
- ,, lokalnych polaczen wyréwnawczych,

- ,, gléwnej szyny wyrdwnawczej (uziemiajace;j).

- ,, instalacji logicznej;

- ,, instalacji telefonicznej;

- ,, instalacji alarmowej;

- ,, instalacji SSP.

Zakres robot instalacyjnych w budynku w kolejnosci technologicznej wykonywania jest nastgpujacy:
. Uktadanie przewodow elektrycznych w ziemi.

. Montaz tablic i rozdzielnic elektrycznych.

. Montaz opraw o$wietleniowych i osprz¢tu elektrycznego.

. Montaz osprzgtu teletechnicznego.

. Podtaczenie osprzetu, aparatow i urzadzen technologicznych.

. Podtaczenie iglicy odgromowej i zwodu pionowego do istniejacej instalacji odgromowe;j.

. Pomiary i badania instalacji elektrycznych.

. Odbiory robot.
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1.3. Wyszczegolnienie robot towarzyszgcych i tymczasowych.
1. Wykonanie przebi¢ i przeku¢ przez $ciany i stropy.

1.4. Informacje o terenie budowy.

1. Informacje o terenie budowy zawierajgce niezbedne dane o organizacji robot budowlanych, warunkach
bezpieczenstwa pracy, zapleczu dla potrzeb wykonawcy, ogrodzenia zawarte sa w ogdlnej specyfikacji
technicznej SO.

1.5. Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot (wg wspolnego stownika zamowien CPV).
45311000-0 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45311100-1 Roboty w zakresie uktadania przewoddw instalacji elektryczne;.
45311200-2 Roboty montazowe osprzetu elektrycznego i opraw o$wietleniowych.
45312310-3 Roboty w zakresie zabezpieczen przeciwprzepigciowych.

45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne.

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia.

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

1.6. Okreslenia podstawowe:

1. Wewnetrzna linia zasilajaca (WLZ) — czes¢ obwodu elektrycznego, ktora wraz z odgalezieniami stanowi
uktad zasilajacy w energig¢ elektryczng poszczegodlne instalacje odbiorcze od rozdzielni gtownej do tablic
rozdzielczych.

2. Instalacja elektryczna — zespot odpowiednio polaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzgtem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami i aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikow energii elektryczne;.

3. Instalacje sitowe - instalacje elektryczne zasilajace odbiorniki o duzych mocach znamionowych, np.
urzadzenia wentylacyjne, grzewcze.

4. Tablica rozdzielcza (obwodowa) — blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature (rozdzielcza,



zabezpieczeniows, tgczeniows, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do zasilania obwodoéw (odbioréw) w budynku.
5. Aparaty elektryczne — urzadzenia elektryczne jak np. styczniki, taczniki, przekazniki, kasety sterownicze,
zegary, skrzynki sterownicze, szafki przekaznikowe, zestawy osprzetu szynowego itp.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW.

2.1. Ogolne wymagania.

1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach elektrycznych zawarte s3 w publikacji
,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, cz. D: Roboty instalacyjne, zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.”

2. Nalezy stosowaé wyroby posiadajace stosowne certyfikaty zgodnosci i aprobaty techniczne Iub deklaracje
zgodnosci.

3. Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Materiaty i wyroby o
zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na
budowie wylacznie za zgoda projektanta i Inwestora.

2.2. Przewody elektryczne. (CPV 45311100-1)

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na stale, z Zytami miedzianymi jedno- Iub wielodrutowymi, o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragle oraz ptaskie trzy- i pigciozytowe zgodne z normami: PN-87/E-90060,
ZN- 93/MP-13-K12175

Zyta: miedziana jednodrutowa (D) klasy 1 lub wielodrutowa (L) klasy 2 wg PN-88/E-90160

Izolacja: polwinitowa

Powloka: polwinitowa

Barwy izolacji: 3-zytowe: zielono-zo6lta, niebieska i czarna

4-zylowe: zielono-zolta, niebieska, czarna i brgzowa

5-zytowe: zielono-zoétta, niebieska, czarna, bragzowa i czarna lub bragzowa

Zastosowanie: do uktadania na stale w urzadzeniach elektroenergetycznych, w pomieszczeniach suchych

i wilgotnych, na tynku i pod tynkiem przewody kabelkowe WLZ 1-zytowe w rurach PCV — LgY95mm2 - 500V
YDY, YLY - przewody o zytach miedzianych jednodrutowych (D) lub wielodrutowych (L)

oraz o izolacji z polwinitu zwyktego (Y) i powloce polwinitowej (Y)

YD(L)YzZo - jw. lecz z zyta ochronng zielono-zotta

YDYp - jak YDY lecz ptaski (p)

YDYpzo - jw. lecz z zyla ochronna zielono-zotta

Maks. temp. pracy: 700C

2.3. Oprawy oswietleniowe. (CPV 45311200-2)
Stosowac oprawy oswietleniowe wg wykazu — projekt wykonawczy.

2.5. Rozdzielnice elektryczne. (CPV 45315700-5)

Tablice montowa¢ we wngkach wykutych w murze w sposob trwaty przez obsadzenie na kotwach 1
uszczelnienie pianka montazowa — drzwiczki tablic zlicowac z powierzchnig tynku.

Tablice te sg rozwigzaniami systemowymi modutowymi. Minimalny odstep pomigdzy szynami TH — 15 cm.
Aparatura modutowa ostonigta od frontu maskownicami. Zabezpieczenia poszczegolnych obwodoéw nalezy
opisa¢ w sposob trwaly, jednoznaczny i czytelny.

Tablicg nalezy zaopatrzy¢ w schemat strukturalny z opisami obwoddw i warto§ciami zabezpieczen.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny odpowiada¢ ogélnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieupowaznionym
do obstugi.

4. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.
5. Przekroczenie warunkow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.
1. Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,



elementdw, urzadzen itp. niezbednych do wykonania robot.

2. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

3. Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatow i urzadzen nalezy przestrzegaé
zalecen wytworcow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

1. Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i zasadami obowigzujacymi w tym zakresie, a w
szczegolnosci z aktualnymi polskimi normami, branzowymi normami i normami dotyczacymi
przedmiotowych robét oraz niniejszg specyfikacjg techniczng.

2. Normy zuzycia materiatlow przewidujg zastosowanie materiatdow odpowiadajacych wymaganiom
jakosciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach.

3. Naktady pracy sprz¢tu uwzgledniajg zastosowanie petnosprawnego sprzetu i maszyn oraz srodkdéw transportu
technologicznego, whasciwych dla danego rodzaju robot, a takze wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. Naktady sg wyliczone i ustalone dla rob6t wykonywanych w przecigtnych warunkach, umozliwiajacych
dowoz i sktadowanie materialdw na stanowiskach przyobiektowych.

5. W naktadach uwzgledniono cato$¢ procesow technologicznych, przy zatozeniu whasciwej organizacji i
technologii wykonywania robot oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnosci i nakladéw niezbgednych do
wykonania elementow lub robot.

6. Naktady robocizny obejmujg oprocz czynnosci podstawowych rowniez nastepujace roboty i czynnosci:

- transport technologiczny sprzgtu, materialow, wyrobdw i narzedzi ze skladowiska przyobiektowego do miejsca
wbudowania.

- dokonanie kontroli stanu jako$ci materialow,

- przemieszczanie sprzgtu w obrebie stanowiska roboczego,

- montaz, demontaz i przestawianie rusztowan dla prac wykonywanych na wys. do 4 m,

- wykonywanie nie wymienionych w wyszczegolnieniach robdt czynnosci pomocniczych,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego obshugi etatowe;,

- usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawcg,

- udziat brygadzisty w przeprowadzaniu wewngtrznego obmiaru i odbioru robot.

- naktadow na wykonanie zabezpieczen przeciwpozarowych dla kabli uktadanych w

budynkach, kanatach lub na estakadach.

7. Naktady zuzycia materiatow zostaty okreslone na podstawie Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia
Materialow Budowlanych Tom II, Instalacje Sanitarne i Elektryczne, wydanie z 1980 r.

8. Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materiatéw nalezy przyjmowac z dokumentacji projektowe;.

9. Naktady zuzycia materiatbw nalezy uzupeti¢ o naktady na materialy pomocnicze, ktorych wartos¢ wynosi
2,5 % w stosunku do wartoséci materiatow podstawowych. W zaleznosci od potrzeb do materialow
pomocniczych zaliczono przyktadowo: cement, drut aluminiowy i elektrody do spawania, farby, gips, kit
uszczelniajacy, kleje, kotki rozporowe i wstrzeliwane z nabojem, lepik asfaltowy, nakretki, deski, papier $cierny,
podktadki okragle i sprezynujace, proszek do spawania aluminium, rozpuszczalnik do farb, Sruby, tasme
izolacyjng, wkrety do drewna, wazeling techniczna, koszulki igielitowe, klamerki, uchwyty do mocowania
przewodow, itp.

10. Naktady rzeczowe robocizny dotycza elementéw i robot wykonywanych w budynkach do 5 kondygnacji,
oraz budowlach naziemnych o wysokosci do 4 m.

11. W przypadku wykonywania robot na wigkszych wysokosciach naktady robocizny powigksza si¢ o
wspotczynniki, ktére majg na celu zrekompensowanie zwigkszonych z tego tytutu naktadéw robocizny.

5.1. Wymagania dodatkowe (CPV 45310000-3).

1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych oraz odpowiednie przytaczenie odbiorow
jednofazowych.

2. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewni¢ tatwy dostep i
zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob.

5.2. Proby montazowe, badania i pomiary (CPV 45315100-9 + CPV 45315600-4).
1. Sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napigcia:

- okres$lenie obwodu,

- ogledziny instalacji,

- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tacznikach,

- odfaczenie odbiornikow,

- pomiar ciagtosci obwodu,



- podiaczenie odbiornikow,

2. Pomiary rezystancji izolacji instalacji nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania
induktorem 500 V lub 1000 V.

Rezystancja izolacji migdzy badana fazg i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem

neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,

- 0,50 MQ dla instalacji 400 V;

3. sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania — proba dziatania wylacznika roznicowopradowego.

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zataczy¢
instalacje pod napigcie i sprawdzi¢ czy:

- punkty Swietlne sg zataczane zgodnie z zalozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dotaczone do wtasciwych zaciskow,

- silniki obracaja si¢ we wtasciwym kierunku.

6. Naktady rzeczowe robocizny ustalono dla zakresu i warunkéw technicznych:

- okreslonych w wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych

podczas odbioru koncowego obiektu budowlanego, wyd. COBR Elektromontaz,

- okreslonych w instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,

- okreslonych w Polskich Normach.

7. Naktady rzeczowe robocizny za "pierwszy pomiar" dla okreslonej grupy badan lub grupy urzadzen wystepuja
raz na obiekcie.

8. Naktady rzeczowe na sprawdzenie "obwodu elektrycznego", uwzgledniajg badanie i sprawdzenie odcinka
koncowego instalacji elektrycznej, poczawszy od ostatniego zabezpieczenia obwodu, tgcznie z przytaczeniami
posrednimi w puszkach rozdzielczych do zaciskéw odbiornika elektrycznego.

9. W tablicy przez pomiar rezystancji izolacji pomigdzy przewodami roboczymi a ziemig przewody ochronne PE
nalezy traktowa¢ jako ziemi¢ a przewod N jako przewod roboczy.

10. Préba dziatania wytgcznika réznicowopradowego testerem instalacji jest jednoczes$nie proba ciggltosci
przewodow ochronnych.

11. Naktady rzeczowe uwzgledniaja rowniez sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan, zawierajacego wyniki
pomiaru wraz z ocena.

5.3. Przewody potgczen wyrownawczych (CPV 45312310-3 + CPV 45312311-0).

1. Przewody potaczen wyréwnawczych gldwnych (przewody wyréwnawcze gtdéwne) powinny mieé przekroje
nie mniejsze niz potowa najwickszego przekroju przewodu ochronnego zastosowanego w danej instalacji.
Przekroj tych przewodow nie moze by¢ jednak mniejszy niz 6 mmo Cu ani nie musi by¢ wigkszy niz 25 mmzCu .
W przypadku stosowania innych materiatéw niz miedz, przewody powinny mie¢ przekrdj zapewniajacy taka
samg obcigzalno$¢ pradows.

2. Przewody potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze sobg dwie czgsci przewodzace
dostgpne powinny mie¢ przekroj nie mniejszy niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytaczonego
do jednej z tych czgsci. Przewod polgczen wyréwnawczych dodatkowych, taczacy czgsé przewodzaca
dostepng z czgéciami przewodzacymi obcymi, powinien mie¢ przekroj nie mniejszy niz potowa przekroju
przewodu ochronnego przytaczonego do czesci przewodzacej dostepne;j.

3. Nalezy przestrzegac zasade, ze przekroj przewodu wyréwnawczego nie bedacego zytg przewodu lub kabla nie
moze mieé¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm?’ o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi mechanicznymi i
4 mm?® o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Jako potaczenia wyrdéwnawcze dodatkowe moga by¢ wykorzystane czgéci przewodzace obce statego
charakteru jak np. stalowe konstrukcje budowlane.

5. O ile jako przewody ochronne lub uziemiajgce sa wykorzystane rury wodociggowe, to wodomierz powinien
by¢ zmostkowany przewodem o odpowiednim przekroju wynikajacym z funkcji, jaka rury petnig w instalacji
elektryczne;.

6. Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba
montazowa, tj.

- ogledziny wykonanej instalacji wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej sktad,

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykiem posrednim,

- pomiary rezystancji uziemien,

7. Na podstawie ogledzin instalacji nalezy sprawdzi¢ czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg
techniczng i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:

- prawidlowo$¢ potaczen i przebiegu tras przewodow ochronnych,

- umocowania przewodoéw ochronnych,

- rodzaje 1 wymiary poprzeczne przewodow ochronnych wlasciwych i zastepczych oraz jakos¢ wykonanych



potaczen i przylaczen,

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidlowo$¢ mocowan urzadzen i aparatow oraz ich polaczen z instalacja.

8. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzic¢ z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa dla
wszystkich chronionych urzadzen lub uziemien. W sieciach z systemem uziemien mozna dokona¢ pomiaru
rezystancji stykow potaczenia urzadzen z przewodami uziemiajacymi i rezystancji przewodow uziemiajacych.
9. Protokot pomiaru skutecznoscei ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie badanego
odbiornika, wielko$¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang krotno$¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony
prad zwarciowy, zmierzong impedancj¢ petli zwarciowej oraz wnioski. Rownoczesnie w protokole nalezy
uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.

10. Pomiary rezystancji uziomow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w przepisach.

5.4 Ochrona przepieciowa klasy C.

W tablicy TE wiaczy¢ migdzy przewody skrajne a PE oraz miedzy przewod N a PE ochronniki przepigciowe
jako ochrong przed przepigciami lgczeniowymi, awariami w sieci elektroenergetycznej oraz przepigciami
atmosferycznymi klasy C.

5.5 Zabezpieczenia pozarowe - montaz uszczelnien p.poz. instalacji elektrycznych
Zgodnie z wytycznymi PN-76/E-05125 szacht instalacyjny w zaleznosci od jego wysokosci nalezy przegrodzié
grodzig p.poz. o odpornosci 1 godziny (EI60) na przekroczeniu $cian/stropéw oddzielenia pozarowego.
Instalacje elektryczne wyprowadzane z szachtu do przestrzeni stropow podwieszonych wykonac z
uszczelnieniem o odpornosci 1-nej godziny (EI60). Uszczelnienia wykonac¢ w technologii SVT: na przejéciu
przez Sciang/strop oddzielenia pozarowego kazdy z kabli i przewodow pokry¢ powloka masy p.poz (grubosé
2mm w masie suchej). Kazdy przewod pokry¢ powloka masy p.poz. po 30 cm po obu stronach przegrody
przestrzen prostokatnego otworu z przewodami na przej$ciu przez strop wypetni¢ szczelnie welng mineralng o
gestosci 150kG/ms i gr. 8cm dla EI60 powierzchnie welny z obu stron otworu pokryé powloka masy
szpachlowej p.poz. (grubosci 2mm w masie suchej) z marginesami po 10cm wokot kasety
szpachlg pokry¢ na catej powierzchni jej utozenia farba peczniejaca
UWAGA: Wykonanie w/w prac zleci¢ firmie posiadajacej certyfikat na w/w roboty wydany przez dostawce
systemu.
Wykonane uszczelnienia zaopatrzy¢ w odpowiednie tabliczki z opisem:

e nazwy i adresu wykonawcy robot
nazwiska uprawnionego wykonawcy
charakterystyki przej$cia i rodzaju zastosowanej masy
klasy odpornos$ci ogniowej uszczelnienia
daty wykonania

e podpisu wykonawcy robot
Po zakonczeniu w/w prac montazowych - zglosi¢ i przeprowadzi¢ odpowiednie odbiory techniczne i przedtozyc
Inwestorowi odpowiednie protokoty.
Zwraca sie uwagg, by wszelkie zastosowane urzadzenia i materiaty p.poz. posiadaty odpowiednie swiadectwa i
atesty techniczne.

5.6 Proby pomontazowe

1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
Technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i probnym
uruchomieniem poszczegodlnych instalacji itp.

3. Wykonaweca robot przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w ktorym
nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementdéw robdt lub w oddzielnych pozycjach.
4. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdétowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe do
stwierdzenia przygotowania do podj¢cia prac rozruchowych.

5. Zakres podstawowych prob montazowych

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napigcia, w sktad ktérego wchodza:

- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tacznikach

- odfaczenie odbiornikow

- pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyréwnawczych, nalezy wykonaé przy uzyciu zrodta
pradu 24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A



- podiagczenie odbiornikow

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1,L.2,L.3,PE,N/ oraz migdzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy
traktowac¢ jako ziemi¢/ - rezystancja izolacji przewodow przy napigciu probierczym 500V pradu statego
powinna by¢ wigksza. od 0,5 MQ,

¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-pragdowych

- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania — probna dziatania wyt. réznicowopradowego

- pomiar wylaczenia Ia/ prad zadziatania wyt. roz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego Ian

d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wyltaczenia zasilania/

€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 30 omow dla uziemienia

przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej,

f) sprawdzenie cigglosci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomoca omomierza lub

mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodow, z drugiej do przewodu
uziemiajgcego na galeziach urzadzenia w poblizu agregatu chtodniczego.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi, nalezy zataczyé
instalacje pod napigcie i sprawdzi¢ czy punkty swietlne sa zataczane zgodnie z zatozonym programem oraz czy
w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotagczone do wiasciwych zaciskoéw. Proby powinny
odpowiada¢ [10.3.22, 10.3.23]

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA I ODBIOREM ROBOT.

1. Szczegotowy zakres kontroli 1 badan odbiorczych powinien by¢ okreslony w umowie pomiedzy Inwestorem i
wykonawcg. Naktady rzeczowe robocizny ustalone sg dla zakresu i warunkow technicznych, okreslonych w:

- ,,Wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych podczas odbioru koncowego obiektu
budowlanego”, wyd. COBR Elektromontaz,

- instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,

- Polskich Normach.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

1. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

2. PZ]J bedzie zawierac:

a) czeS¢ ogodlng opisujaca:

[J organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

[J organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

[J warunki BHP,

[ wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

[ wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

[J system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

[ wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli,

[J sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
formg przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

[ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

[J sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

[J sposob i procedure pomiaréw i badan,

[] sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

1. Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos¢ robot.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do
wykonania robot.

3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.



4. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

5. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,

aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

6. Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

7. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary.

1. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

2. Stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

4. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

6.4. Protokoly badan i pomiarow.

1. Wykonawca bedzie przekazywac do Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

2. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane do Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje.

1. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

- deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

[] Polska Normga Iub

[J aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja i ktore spelniajg wymogi ST.

2. Aparaty i osprzet muszg posiadaé w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

3. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik budowy

(2) Rejestr obmiarow

(3) Pozostate dokumenty budowy:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencja na budowie.

6.9. Przechowywanie dokumentéw budowy.

1. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

2. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

3. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

1. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



2. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie

obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

3. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

4. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione

wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

5. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora

Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

1. Dhugosci 1 odlegtosci pomigedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz

linii osiowej.

2. Objetosci bedg wyliczone w ms jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

3. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy.

1. Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t beda zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet

wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

3. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

1. Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w

przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
2. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

3. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i

jednoznaczny.

5. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.5. Jednostki obmiarowe wystepujgcych rodzajow robot.

Nazwa Jm.
Przebijanie otworow w $cianach lub stropach otw.
Szafki, rozdzielnice, tablice rozdzielcze kpl.
Konstrukcje wsporcze przykrecane - 2 mocowania szt.
Przewody kabelkowe uktadane na uchwytach bezsrubowych m
Przewody kabelkowe wciggane do rur m
Oprawy o$wietleniowe przykrgcane kpl.
Sprawdzenie i uruchomienie systemu pomiar
Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napigcia pomiar
Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy i kazdy nastepny pomiar) szt.
Sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania (pierwsza i nast¢pna proba) proba

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT.

8.1. Rodzaje odbiorow robot.

Roboty podlegajg nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.




8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

1. Odbiodr roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

3. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

4. Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

5. Jakos¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.
1. Odbiodr czesSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

1. Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

2. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
3. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

4. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa i ST.

5. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

6. W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych, robét uzupetniajacych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

1. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego
robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

2. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- wytyczne i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. tymczasowe zasilanie rozdzielnicy
budowlanej, czasowe uziemienia rusztowan itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot whascicielom
urzadzen,

3. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

4. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

5. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.



8.5. Odbior pogwarancyjny.

1. Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

2. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TOWARZYSZACYCH.

9.1. Ustalenia ogolne.

1. Roboty tymczasowe i towarzyszace opisano w p. 1.3 niniejszej specyfikacji.

2. Elementami kontroli poprawnos$ci wykonania tych rob6t sg odbiory migdzyoperacyjne i odbiory techniczne
opisane w p. 8 ST.

3. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

4. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

5. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

6. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

[J robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

[J warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na

teren budowy,

[J warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

[ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

[J podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

7. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Dokumentacja projektowa:
1. Projekt Budowlany i Wykonawczy Budynku Gléwnego - Tom I cz. 10: Instalacje elektryczne wewnetrzne.
2. Projekt Budowlany i Wykonawczy Budynku Garazu - Tom II cz. 2: Instalacje elektryczne.

10.2. Rozporzgdzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,

Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)
10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie
systemow oceny zgodnosci deklaracji zgodnoS$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).



10.3 Normy

10.3.1 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony, w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

Wyboér srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznoSci od wpltywow zewngtrznych.

10.3.2 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

10.3.3 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk

10.3.4 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.3.5 PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

10.3.6 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

10.3.7 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktdceniami

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektoéw budowlanych.

10.3.8 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

10.3.9 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

10.3.10 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10.3.11 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10.3.12 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
10.3.13 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3.14 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

10.3.15 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

10.3.16 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10.3.17 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze.

10.3.18 PN-91/E-05010 Zakresy napi¢ciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

10.3.35 PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

10.3.36 PN-EN50174-1/2000 Instalacja okablowania cz.I

10.3.37 PN-EN50174-2/2000 Instalacja okablowania cz.II

10.3.38 PN-EN50364/2004 Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

10.3.39. ISO/IEC 11801 Second Edition 2002-09 Information technology — Generic cabling for

customer premises EN 50173-1 Second Edition November 2002 Information technology — Generic cabling
systems Part 1: General requirements and office areas

10.3.40. PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes¢ 1:
Wymagania ogo6lne i strefy biurowe

10.3.41. ANSI/TIA/EIA-568-B Commercial Building Telecommunications Cabling Standard

Part 1: General Requirements: April 1, 2001 ze zmiang B.1-1: July 1, 2001 Part

2: Balanced Twisted-Pair Cabling Components: April 1, 2001 ze zmianami:

B.2-2: December 1, 2001; B.2-3: March 1, 2002; B.2-5: January 31, 2003

Part 3: Optical Fibre Cabling Components: March 1, 2000 ze zmiang B.3-1: April 1, 2002

10.3.42. ISO/IEC 14763-1 Information technology — Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 1: Administration

10.3.43. ISO/IEC 14763-2 Information technology — Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 2: Planning & Installation (Technical Report)

10.3.44. ANSI/TIA/EIA 569-A Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces
10.3.45. ANSI/TIA/EIA 606A Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of



Commercial Buildings

10.3.46. ANSI/TIA/EIA 607 Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for
Telecommunications

10.3.47. PN-EN 50174-1 Information technology — Cabling installation. Part 1: Specification and quality
assurance Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci
10.3.48. PN-EN 50174-2 Information technology — Cabling installation. Part 2: Installation planning and
practices inside buildings

10.3.49. PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

10.3.50. Telecommunications Systems Bulletin 67: 1995 Transmission Performance Specifications for Field
Testing of Twisted-Pair Cabling Systems

10.3.51. EN 50346: 2002 Information technology — Cabling installation — Testing of installed



